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La presente invention concerne un dispositif conducteur de V Electri- 
city, et plus particulierement un materiau conducteur de l'electricite et des 
constructions utiiisan: ce materiau. 

II est souvent necessaire d'utiliser des materiaux de construction 
qui soient conducteurs de l'electricite. 

Dans certaines constructions, telles que les hSpitaux par exemple, 
il est souhaitable de prevoir des planchers dans lesquels l'electricite sta- 
tique ne puisse s'accumuler. Dans ce but, il a deja ete propose d'incorporer 
dans du beton du carbone, sous forme par exemple de noir d'acetylfcne, 
afin de rendre ce beton conducteur pour l'electricite statique. Bien que Tin- 
corporation de noir d'acetyiene au beton en abaisse la resistivite eiectrique 
par rapport au beton normal, cette resistivite reste encore relativement 
eievee (de 1'ordre de 150 ohm. cm). 

L'electricite statique tend a s'ecouler et a disparaftre, mais meme 
pour de telles applications, il est hautement desirable d'obtenir des resis- 
tivites plus faibles. 

Pour faire des mises a terre d'installations radio, d'installations 
industrielles, de generateurs eiectriques, etc. , des resistivites de cet or- 
«dre de grandeur excluent l'usage d'un tel beton a conductivite eiectrique 
limitee. Pour cette- raison, lorsqu'il s'agit de faire des mises a terre com- 
me celles decrites ci-dessus, on utilise habitueilement ce qu'on appelle des 
mises a terre chimiques. Dans une mise a terre chimique, une electrode de 
mise a terre est inseree dans une cavite faite dans le sol, cavil* par ailleurs 
remplie avec une matiere conductrice a savoir un electrolyte permettar.t une 
conduction de nature ionique. Pour autant que Thumidite presente soit suffi- 
sante, la conductivite ionique ainsi obtenue est superieure a celle obtenue 
avec les betons rendus conducteurs actuellement connus. Un strieux desa- 
vantage de telles mises a terre reside dans le fait qu'elles cessent de fonc- 
tionner lorsque la matiere de remplissage s£che. 

La presente invention cherche a produire un materiau de construc- 
tion ayant une conductivite eiectrique amelioree et qui so:* particulierement 
bien adapte pour la realisation de mises a terre ne necessitant pas le.main- 
tien d'une certaine humidite comme c'est le cas pour les mises a terres 
chimiques. 

A ce; effet la presente invention prevoit une composition durcissable 
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destinee £ §tre utilisee comme materiau de construction et comprenant un 
liant et de la mati&re inerte, caracterisee en ce que la mature inerte con- 
tient de la mati£re conductrice de Telectricite comprenant une ceraine 
quantite de particules conductrices relativement grandes et ur.e certaine 
5 quantity de particules conductrices relativement petites. 

La mature conductrice de Telectricite de preference comprend 
essentiellement au moins une substance a base de carbor.e. 

Bien que le liant puisse §tre de differentes natures, plitre ou re- 
sine polyestfcre non satur^e par exemple, suivant V utilisation qui va etre 
10 faite de la composition durcissable, il comprend de preference une mariSre 
k base de ciment. 

Si le liant est une mati^re k base de ciment, il comprend de prefe- 
rence au moins 50% en poids d'au moins une mature capable de former, en 
reagissant avec de l'eau, des silicates de calcium et/ou des aluminates de 
15 calcium hydrates, stables et sensiblement insolubles, et le liant comprend 
de preference un ciment Portland et/ou un ciment & haute teneur d'alumine. 

De preference, la mature conductrice constitue au moins 20 7o en 
poids de Tensemble des substances solides de la composition, pesees a 
Tetat sec. 

20 De preference aussi, la grosseur moyenne des particules solides 

conductrices relativement grandes est au moins dix fois celle des particules 
solides conductrices relativement petites. 

De preference, les particules conductrices relativement grandes 
sont d'une grosseur telle qu'elles sont routes retenues par un tamis stan- 

25 dard britannique No 14 (DIN 1171: No 1,2) et les particules conductrices 

relativement petites sont d'une grosseur telle qu'elles passent toutes a :ra- 
vers un tamis standard britannique No 100 (DIN 1171: Xo 0, 15), auquel cas 
le rapport des quantites en poids des particules relativement grandes aux 
particules relativement petites est compris entre 1 : 1 e: 50: 1. 

30 Les particules conductrices peuvent etre classees en cieux categories 

de grosseurs bien distinctes, sans categorie de grosseur intermeciaire. con- 
formement a la definition 2787 des normes britanniques de 1956, auquel cas 
eiles comprennent de preference essentiellement des particules rela'ivomer.t 
grandes qui ne peuvent traverser un tamis ayant des mailles d'environ 9, 5 

35 mm, et des particules relativement petites pouvant toutes passer a iravers 
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un tamis No 300 des normes britanniques soit avec des mailles d'environ 
0, 05 mm, les particules conductrices relativement grandes ayar.t avar.ta- 
geusement un e grosseur nominale d'environ 12, 5 mm, et les particules 
conductrices relativement petites ayar.t avaniageusement un diametre no- 
minal compris entre 20 et 50 angstroems. 

L'utilisation de particules conductrices appartenant a deux catego- 
ries de grosseurs bien distinctes, sans particules de grosseur interme- 
diaire, a permis d'obtenir des batons ayant une rtsistivite tlectrique de 
l'ordre de 25 ohm. cm. Toutefois, il a ett constate qu'on peut obtenir des 
betons de resistivite encore plus basse atteignant dans certains cas 2 ohm. 
cm et moins, si la mati&re conductrice comprend aussi des particules de 
grosseur intermediate entre les particules relativement grandes et les 
particules relativement petites. 

Dans ce dernier cas, la mati&re inerte peut Stre constitute de par- 
ticules dont la repartition des grosseurs est telle que la pente d'une courbe 
representant le logarithme en base dix du pourcentage des particules qui 
traversent les difftrents tamis en fonction du logarithme en base dix de la 
dimension des mailles de ces tamis est comprise entre 0, 35 et 0, 65. 

La matitre inerte peut etre constitute de particules solides pouvant 
avoir une distribution de grosseurs telle que le spectre de repartition soit 
compris entre les limites extremes de l'ensemble des normes britanni- 
ques 882, allemandes DIN 1045, et americaines ASTM C33, ou d'autres nor 
mes equivalentes, traitant de la repartition en grosseurs des particules re- 
commandoes pour la preparation de matures inertes usuelies dans des com- 
positions a base de ciment. 

De preference, la matifcre inerte est constitute de particules don* 
la granulometrie es: telle que le spectre des grosseurs tombe enti^rement 
dans le spectre d'une des normes rationales cci:cernant la granuloma r:e 
recorr.mandee pour des matures inertes usuelies. 

La matiere inerte ne comprend alors de preference pratiquemen: 
que de la maziere conductrice de i' electricite constitute do preference par 
du coke de petrole calcine. 

Lorsque la matiere conductrice comprend des particules de gros- 
seurs bien distinctes, sans particules' de grosseurs inter:r.««dia:res f de pre- 
ference les particules relativement grosses sont des particules de coke de 
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petrole calcine et les particules relativemer.t petites sont des particules do 
noir d'acSthylene. 

Lorsque la composition est a base de ciment, on peut lui inclure des 
agents d'hydrofugeage et/ou des agents d'expansion. Un agen: d'expansion 
convenable dans ce cas est constitue par de la poudre d'aluminium addition- 
nee a raison de .8 g par kg de ciment sec. 

Des compositions durcissables selon la presente invention peuvent 
etre utilisees comme matgriaux de construction dans toute une gamme du- 
plications, notamment des mises a terre pour des installations radio, des 
centrales <§nerg£tiques, des installations industrielles, etc., le blindage ra- 
dio<§lectrique de parois dans certaines constructions, l'etablissement de 
planchers ay ant des propri^tes anti-statiques, l'etablissement de paraton- 
nerres pour des batiments divers, (une portion de paroi d'un batiment peut 
§tre faite sur toute la hauteur de celui-ci avec une composition selon la pre- 
sente invention, a base de ciment) et ainsi de suite. Le cas echeant, un be- 
ton selon la presente invention peut etre arm£ d'une maniere conventionnelle. 

Trois exemples de composition durcissable selon la presente inven- 
tion seront maintenant considers plus en detail. Dans chaque cas le liant 
est a base de ciment et les particules solides conductrices ont des grosseurs 
bien distinctes, sans particules de grosseur intermediate. 

Exemple 1 : Des parts <§gales de sable sec et de ciment Portland 
ordinaire sont melanges ensemble. On y ajoute des particules de coke de 
petrole calcine* d'une grosseur nominale d'environ 12, 5 mm, ce qui signifie 
qu'elles passent a travers un tamis dont la dimension des mailles est d'en- 
viron 12, 5 mm, mais sont retenues par un tamis dont la dimension des 
mailles est d'environ 9, 5 mm. Le poids du coke de petrole additionne es; 
egal a un tiers du poids du melange sable plus ciment. Des particules de 
noir d'acetylene ayant une grosseur comprise entre 20 et 30 angsiroems 
sont ensuite ajoutees. 

Le poids du noir d'acetylene ajoute correspond au 5 &.\ poids di: 
melange de base ciment plus sable. On ajoute alors 20 r c er. poids d'eau au 
poids du melange total sec. 

Exemple 2 : Des parts <§gales de sable sec et de ciment Portland 
ordinaire sont meUangees ensemble. On y ajoute des particules de coke de 
petrole calcine d'une grosseur nominale d'environ 12, 5 mm, a raison d'un 
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tiers en poids du poids du melange sable plus ciment. On ajoute ensuite du 
noir d'acetyl£ne dont la grosseur des particules est comprise entre 20 a 50 
angstroerns, et cela a raison de 7, 5 % en poids du poids du melange de base 
sable plus ciment. Au melange total sec on ajoute ensuite 20 *>er. poids 
d'eau. 

Exemple 3 : Des parts £gales de sable sec et de ciment sont melan- 
gees ensemble. On y ajoute du coke de petrole calcine don: les particules 
ont une grosseur nominale d'environ^l2, 5 mm. Le poids du coke de petrole 
additionn£ est §gal au tiers du poids du melange sable plus ciment. Du noir 
d'ac£tyl£ne en particules de 20 a 50 angstroems est ajoute a raison de 10% 
en poids du poids du melange sec de b.ase sable plus ciment. Au melange 
total sec on ajoute ensuite 20 % en poids d'eau. 

Les r£sistivit£s des batons ainsi formes suivant les exemples ci- 
dessus sont compares dans les tables suivantes, et cela 1500 et 4500 heu- 
res apr&s durcissement, avec quatre exemples, num<§rot£s de 4 a 7, de ba- 
tons ne correspondant pas a la presente invention. 

Exemple 4 : II est constitu£ d'un melange a parts Sgales de sable sec 
et de ciment Portland ordinaire, auquel on a ajoute 20 % d'eau en poids du 
melange sec. . 

Exemple 5 : II est constitug d'un melange a parts £gales de sable sec 
et de ciment Portland auquel on ajoute du coke de charbon en particules d'une 
grosseur nominale d'environ 12, 5 mm, et a raison d'un tiers en poids du me- 
lange sable plus ciment. On ajoute encore de l'eau a raison de 20 % en poids 
du poids du melange total sec. 

Exemple 6 : II est constitu£ d'un melange a parts £gales de sabie sec 
et de ciment Portland ordinaire, meiange auquel on ajoute du coke de petrole 
calcine en particules d'une grosseur nominale d'environ 12, 5 mm et a rai- 
son d'un tiers en poids du poids du melange sable plus cimeiv.. On ajoute en- 
core de l'eau a raison de 20 % en poids du poids du meiange total sec. 

Exemple 7 : II est constituS d'un melange a parts egales de sable sec 
et de ciment Portland ordinaire auquel on ajoute du noir d'ac£tyl£ne en par- 
ticules d'une grosseur nominale comprise entre 20 ei 50 angstroems, et a 
raison de 5 % en poids du poids du melange sable plus cimei;;. Or. ajoute en- 
core de i'eau a raison de 20 % en poids du poids du melange total sec. 
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Resistivite en ohm. cm. 


Exemples Ko: 


aprfcs 1500 heures 


apres 4500 heures 


1 


28, 0 


27, 5 j 


2 


29,0 


. 23,8 


! 3 


20, 0 


20, 2 


4 


9700 


53 900 


5 


. 1000 

1 


7 000 


. 6 


646 


3 560 J 


7 


160 


163 j 



L'effet obtenu par la pr<§sente invention est immediatement visible 
a la lecture de la table ci-dessus. On voit aussi que I'utilisation de coke de 
petrole calcine (exemple 6) donne une resistivity plus basse que l'uiilisation 
de coke de charbon, les autres conditions etant similaires (exemple 5). 
Dans des compositions selon la pr^sente invention, 1' utilisation de coke de 
petrole calcine a la place de coke de charbon donne aussi une resistivite 
plus basse. 

Le coke de petrole calcine, appele aussi coke de petrole tout court, 
est un coke obtenu comme d£chet de la distillation du petrole brut, et peut 
etre obtenu aupres de nombreuses raffineries de petrole. Le carbone mis 
a part, on trouve a l'analyse du coke de petrole calcine les matures sui- 
vantes dans les pourcentages maximaux ci-dessous : 
soufre : 1,8% 

matieres volatiies : 0, 5 % 



humidite 
cendre 



0, 5 % 
0. 5 % 



Le coke de petrole calcine utilise dans les exemples ci-dessus, air.s: 
dans les exemples qui suivent contient a part le carbone les matieres su:- 
vantes dans les pourcentages donnas : 

soufre (total) : 1,6% 

sulfates (radical SO^) : 0, 01 % 
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matures volatiles : 0, 3 <To 

humidite ; o, 3 To 

cencire : 0, 2 <T> 

Le soufre dans le coke est ici principalement un soufre libre situe 
dans les cristaux de carbone du coke, seule une petite partie *tant presen:e 
dans les hydrocarbones de poids mol£culaire elev<§ qui constituent les ma- 
tures volatiles. La faible concentration en sulfates ne rend pas nScessaire 
l'utilisation d'un cimem resistant aux sulfates, sauf si la concentration en 
sulfates dans le sol avoisinant et/ou dans l'eau de la nappe phreatique le 
rend n£cessaire. 

D'autres exemples de la composition durcissable selon la prSsente 
invention seront maintenant consid<§r<*s dans lesquels le liant est a base de 
ciment et ou la mature conductrice d'41ectricit<§ comprend certaines quan- 
tity de mature conductrice en particules dont la grosseur est intermSdiaire 
entre les grosseurs des particules relativement grandes et des particules* 
relativement petit es. 

Aux dessins annexes : 

les figures 1 a 6 illustrent differentes normes nationales de granu- 
lomere pour des particules de matures inertes usuelles; 

la figure 7 illustre sur un meme diagramme les limites des spectres 
de granulomere selon les normes BS882, DIN 1045 et ASTM C33; 

la figure 8 est une table d ! exemples de matieres inertes contenant 
des particules de coke de p£trole calcine et pouvant etre utilises dans la 
composition selon la prSsente invention; 

la figure 9 est la reproduction d'un rapport sur des tests de resis- 
tance mScanique effectuSs sur du b<§ton obtenu avec une composition selon 
la preserve invention utilisant de la mature inerte contenant du coke de pe- 
trole calcine, conformement a l'exemple 7 de la figure 8; et 

la figure 10 est un diagramme se rapportant aux caracteristiques 
electriques d'un autre beton obtenu avec une composition selon la presente 
invention. 

Dans les betons faits de mani&re conventionnelle, il est bien connu 
cue I'on obtient la resistance a la compression la plus grande en utilisant 
une matiere inerte particulaire dont la granulomere a un spec*re coniinu 
et etendu, afin de reduire au maximum l'espace interstiael entre les parti- 
cules. 
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II existe des normes cdnnues internationalement qui cionnent les 
spectres de granulomeres pour des matieres inertes particulates e? qui 
correspondent a une certaine resistance mecanique. 

Les figures 1 a 6 illustrent les recomrnandauons pour le spectre de 
granulomere selon les normes britanniques BS 882 zone 1 (figure 1), 
BS882 zone 2 (figure.2), BS 882 zone 3 (figure 3), BS 332 zone 4 (figure 4), 
les normes allemandes DIN 1045 (figure 5) et les normes arr.ericair.es 
ASTM C33 (figure 6). Ces figures sont des diagrammes represenia:-? les 
pourcentages en poids de particules de mature inerte passant a travers les 
differents tamis en fonction du numero du tamis ou de la dimension de ses 
mailles. Dans chaque figure, on donne une courbe superieure et une courbe 
inferieure pour le spectre de granulometrie et pour qu'une matiere inerte 
particulate soit conforme a ces normes il suffit que sa courbe soit situee 
entre les deux courbes limites. 

Selon une forme pr6fer£e de la composition selon l'invention, a base 
de ciment, celle-ci comprend une matifcre inerte constitute par des parti- 
cules conducrrices qui dans les exemples qu'on va decrire sont des particule 
de coke de petrole calcine et dont le spectre de granulometrie correspond a 
celui d'une rnatifcre inerte usuelle utilisee dans un beton ordinaire. En appli- 
quant les principes de classement granulometrique des diverses normes na- 
tionals representees aux figures 1 a 6 pour des particules de coke de p£- 
trole calcine, on obtient des batons qui, par rapport aux batons ordinaires, 
non seulement presentent une resistance mecanique satisfaisante, mais auss 
une resistivite extremement basse pouvant descendre normalement a 2 ohm. 
cm et m§me moins. 

Bien que les meilleurs resultats soient obtenus en effectuant un clas- 
sement granulometrique des particules de coke de petrole calcino selon i'une 
ou plusieurs des normes mentionn4es ci-dessus, du fait qu'on obtien: la plus 
grande resistance mecanique et la plus faible resistivite eiectrique, on peut 
malgre tout prendre un spectre de granulometrie qui ne suive pas les recorr. - 
mandations discutees ci-dessus.. C'est par exemple possible lorsque lo ma- 
terial! est utilise par exemple pour du crepissage ou la resistance mecar.ique 
ne joue pas une grande importance. En adoptant un classem en: granulome- 
trique pour les particules de coke de petrole calcine qui ne ccrresponde pas 
a Tune des normes nationales, on parvient neanmoins a obter.ir une rOduc- 
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tion utile de la resistivity compare, par exemple, k un baton auquel a ete 
ajoute une mature conductrice dont les particules ont une grosseur norni- 
nale analogue. 

La figure 7 represente sur un meme diagramme les limites des 
spectres selon les normes BS 882, DIN 1045 e: ASTM C33. Pour obtenir 
une resistance mecanique suffisamment eievee et d'une r^sistivite eiectri- 
que suffisamment basse, on peut considSrer comnie suffisant que le spectre 
de granulometrie du coke de petrole calcine soii com pris entre les courbes 
extremes de la figure 7. 

Des exemples de mature inerte constitute de particules de coke de 
petrole calcine ayant, en plus des particules relativement grandes et des 
particules relativement petites, des particules de grosseurs intermediates, 
seront maintenant decrits. 

Exemple 1 : On prepare une quantite de coke de petrole dont les 
particules vont de celles passant un tamis No 100 k celles passant un tamis 
ayant des mailles d' environ 9, 5 mm. Les pourcentages en poids des parti- 
cules passant k travers differents tamis correspondant aux normes britan- 
niques BS 410, ainsi que les dimensions equivalentes selon les normes DIN 
1171, sont donnes dans la table ci-dessous : 



tamis selon les 
normes BS 410 


t 

tamis selon les ! 
normes DIN 1171 j 


% en poids 
(qui passe) 


! 3/3 inch 


h 

9, 5 mm j 


100 

) 


3/16 inch 


5 mm j 


90 ! 


( 

7 ! 


2, 5 mm 


56 | 


; 14 \ 


1, 2 mm 


25 


! 25 


0, 6 mm 




52 


0, 3 mm 


j 


100 | 
1 


0, 15 mm 


i, 5 i 
» 



Le spectre de granulometrie correspondant t ceUe matiere inerte 
est represents a la figure 7 par la courbe en trait continu de droite, et se 
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trcuve k la limite de l'ensemble des spectres recommandespar les normes 
representees k la figure 7. Si on ajoute du ciment Portland ordinaire de 
cette mati&re inerte particulate, k raison de 25 % en poids du poids du ci- 
ment sec, ainsi que de l'eau a raison de 20 % en poids du poids des sub- 
stances solides, on obtient un beton ayant une bonne resistance mecanique 
et une faible resistivity eiectrique,. bien que ne correspondant pas a tomes 
les normes nationales. 

Exemple 2 : Une certaine quantity de coke de petrole particuLaire 
est prepareed'une maniere analogue k celui utilise dans l'exemple 1 prece- 
dent, mais dont la granulometrie correspond &la table ci-dessous : 



j tamis selon les 
1 normes BS 410 


tamis selon les j % en poids 
normes DIN 1171 j (qui passe) 


3/8 inch 


9, 5 mm 


1 100 


3/16 inch 


. 5 mm 


100 


7 


2, 5 mm 


100 


14 


1, 2 mm 


96 


25 


0, 6 mm 


72 


52 


0, 3 mm 


20 


100 


0, 15 mm 


4 1 



Le spectre de granulometrie correspondant k cette mati£re inerte 
est represents a la figure 7 par la courbe en trait continu de gauche, et se 
trouve a Tinterieur des normes britanniques, mais pas entierement a l'in- 
terieur de l'ensemble des normes nationales representees a la figure 7. Le 
beton obtenu en melangeant cette matiere inerte avec du ciment et ce Teau 
comme dans l'exemple 1 pr£sente de nouveau une bonne resistance mecani- 
que et une faible resistivity eiectrique, bien que ne correspondant pas i 
toutes les normes nationales. 

Les betons des exemples 1 et 2 peuvent etre obtenus avec des melan- 
ges de proportions differentes, ce qui conduit a des spectres de granulome- 
trie entre ceux des exemples 1 et 2. Cela est illustre par la table de la figur 
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8 qui montre neuf melanges obtenus de cette fafjon et donnant les exemples 
3 & 11. 

Les granulometries des exemples 3 a 11 pourraient evicemment etre 

mesurSes avec des tarnis, mais il est souvent plus simple de les calculer a 

partir des granulometries des exemples 1 et 2 ainsi que de la proportion des 

s * . 

melanges. C'est ce qui est /ait dans la table de la figure 8. 

On voit que ces exemples 3 a 11 satisfont les normes b ritanr.iques, 

allemandes et am£ricaines de la maniere indiquee dans la table ci-dessous: 



r 

• Exemple 


BS 882 


! DIN 1045 


ASTM C33 


3 


zone 3 


non 


non 


1. 4 


zone 3 

i 


non 


non 


5 


! 

zone 2 


non 


oui 


6 


zone 2 


! oui 


oui 


. 7 


zone 2 


oui 


oui 


8 


• 

- 


oui 


oui 


9 


zone 1 


oui 


oui 


10 


zone 1 


oui 


non 


11 


zone 1 


oui 


non 



Afin d'illustrer la resistance m£canique des betons obtenus avec 
des compositions selon la pre*sente invention, une meme se>ie de tests 
furent faits pour diffSrents melanges de ciment Portland ordinaire 
(C. P. O. ), de matiere inerte k base de coke de p£trole calcin4 dont la 
granulom£trie correspond k celle de l ! exemple 7 ci-dessus, c'est -a-dire 
correspondant a la norme BS 882 zone 2, et d'eau. 

La nature des differents melanges ainsi que les rtsultats des divers 
tests sont donnas dans les tables des figures 9. Comme on le voit, les me- 
langes 9 k 12 contiennent de petites quantity de noir d'acetyiene. Dans cha- 
que cas, la matiere inerte consiste seulement en particules de noir d'acety- 
lene et/ou de coke de p£trole calcine. Cette matiere inene ne contient done 
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aucune substance conventionnelle. 

Dans la table des figures 9, 1 N/mm 2 = 10, 2 kg/cm 2 = 145,5 Ibf/ir. 2 . 

Dans tous les cas, de tres faibles resistivites ont ete obtep.ues. Par 
exemple pour des betons obtenus avec les melanges 2, 4, 5, 6, 7, 8 et 12 
des figures 9, des resistivites descendant a 2 ohm. cm, et raerr.e moins on: 
ete mesurees. 

Dans tous les cas aussi, les valeurs obtenues pour les resistivites 
etaient tres stables. Par exemple un beton obtenu avec le melange 7 pr^sen- 
tait une resistivity initiale de 0, 52 ohm. cm mesuree a 300 Hz, qui augmente 
a 0, 62 ohm. cm 150 heures apres durcissement, puis varia pendant les 2000 
heures qui suivirent entre 0, 66 ohm. cm et 0, 61 ohm. cm. . 

Un autre echantillon de beton similaire fut sournis a des tests ther- 

miques. On mesura ainsi une chaleur sp£cifique de 2, 77 pour une elevation 

de temperature maximale de 70°C, avec une densite de I'intensite de courant 
2 

de 24, 8 A/cm et un coefficient de variation de la resistivite en fonction de 
la temperature de l'ordre de 0, 16 % par °C, ainsi que cela est reprSsente a 
la figure 10. . 

Lorsque le coke de petrole ne peut pas Stre directement obtenu sous 
forme de particules de granulometrie convenable aupres des raffineries de 
petrole, on peut naturellement broyer de plus grosses particules a Taide de 
moyens connus (il existe des firmes spScialisees fournissant le materiel 
necessaire) afin d'obtenir des particules de coke de granulometrie re- 
quise. 

Les figures 11 et 12 montrent un exemple de realisation d'une mise a 
terre faite avec la composition selon la presente invention, la figure 11 etant 
une vue en perspective en coupe de la mise a terre, la figure 12 en etant une 
coupe selon la ligne A-A de la figure 11. 

II s'agit ici de mettre le conducteur 1 a terre. Pour cela, le conduc- 
teur est d'abord rivete ou soude a une plaque de cuivre 2 fonctionnant comme 
electrode, plaque qui est noy§e dans une masse de beton 3 coulee dans une 
caviU (non representee) faite dans le sol. La masse de boton 3 esi faite avec 
le melange de 1' exemple 7 dans la table clc- la figure 9. 

Afin de reduire la penetration d'humidite dans la masse de beton, 
humidite qui pourrait conduire a des effets d'electrolyse entre la plaque- 
electrode 2 et les particules conductrices de la masse de beton 3, la plaque- 



Electrode 2 et la partie du conducteur 1 qui est fixi§e a la plaque -electrode 
sont enrobes par une masse de b£ton 4 relativement petite, fabriquoe elle 
aussi avec le melange de I'exemple 7 de la figure 9, mais additional c'-.;n 
agent d'hydrofugeage dans la proportion recommandee par le fabricant. 
II existe un certain nombre de ces agents d'hydrofugeage sur le march*. 
Toute une s4rie de ces agents est commercialisSe sous la marque 
"Propalin", celui portant le nume>o 031 etant le prgfere. 

II serait possible d'ajouter un agent d'hydrofugeage a toute la masse 
de b£ton 3, afin d ! £viter d'avoir a prevoir la couche d'enrobage 4. Cepen- 
dant, il est souvent plus pratique de prevoir cette couche 4, dans laquelle 
la plaque-electrode est d'abord coulSe comme etape pr£liminaire. 

. Le beton formant la masse 3 contient comme agent d 1 expansion de 
la poudre d' aluminium ajout£e a raison de 8 g par kg de poudre de ciment 
sec, cet agent d'expansion s'opposant a toute tendance du b£ton de se con- 
tracter a la prise et ainsi de se decoller des surfaces de la cavite* faixe dans 
le sol. 
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REVINDICATIONS 

1. Composition durcissable destined & etre utilisee comme materiau 
de construction et comprenant un liant et de la matiere inerte, caracteri- 
see en ce que la matiere inerte contient de la matiere conductrice de l'e- 
lectricite comprenant une certaine quantity de particules conductrices re- 
lativement grandes et une certaine quantite de particules conductrices re- 
lativement petites. 

2. Composition durcissable selon la revendication l, caracterisee en 
ce que la matiere conductrice comprend au moins une s.ibstance a base de 
carbone. 

3. Composition durcissable selon la revendication .1 ou 2, caracterisee 
en ce que le liant comprend une matiere & base de ciment. 

4. Composition durcissable selon la revendication 3, caracterisee en 
ce que le liant comprend au moins 50 To en poids d'au moins une matiere 
capable de former, en rSagissant avec de l'eau, des silicates de calcium 
et/ou des aluminates de calcium hydrates, stables et sensiblement insolu- 
bles. 

5. Composition durcissable selon la revendication 3 ou 4, caracterisee 
en ce que le liant comprend un ciment Portland et/ou un ciment a haute te- 
neur d'alumine. 

6. Composition durcissable selon Tune des revindications 1 k 5, carac 
teris£e en ce que la matiere conductrice de 1' electric ite constitue au moins 
20 % en poids de 1' ensemble des substances solides seches de la compositio: 

7. Composition durcissable selon l'une des revindications 1 a 6, carac 
terisee en ce que la grosseur moyenne des particules conductrices relative- 
ment grandes est au moins dix fois celle des particules conductrices relati- 
ve me nt petites. 

8. Composition durcissable selon la revendication 7, caractrrisoe er. c 
que les particules conductrices relativement grandes sont d'une- grosseur 
telle qu'eiles sont toutes retenues par un tamis No 14 des nornu-s britanr.:- 
ques et en ce que les particules conductrices relativement petites sont d'une 
grosseur telle qu'elles passent toutes k travers un tamis No 100 des normes 
britanniques. 
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9. Composition durcissable selon la revindication 8, caracierisee en ' 
ce que le rapport en poids de la quantity des particules conductrices rela- 
tivement grandes & la quantity des particules conductrices relativement 
petites est compris entre 1:1 et 50:1. 

10. Composition durcissable selon Tune des revindications 1 i 9, carac- 
ttriste en ce que la matifcre conductrice de T Electricity ne comprend pas de 
particules de grosseur intermtdiaire entre les particules relativement gran- 
des et les particules relativement petites. 

11. Composition durcissable selon la revindication 10, caracttriste en 
ce que les particules conductrices relativement grandes sont d'une grosseur 
telle qu'elles sont toutes retenues par un tamis ayant des mailles de 9, 5 mm 
et en ce que les particules conductrices relativement petites passent toutes 

& travers un tamis No 300 des normes britanniques. 

12. Composition durcissable selon la revendication 11, caracttriste en 
ce que les particules conductrices relativement grandes ont une grosseur 
nominale de 12,5 mm et en ce que les particules conductrices relativement 
petites ont un diam£tre nominal compris entre 20 et 50 angstroems. 

13. Composition durcissable selon Tune des revendications 1 k 9, carac- 
ttriste en ce que la matidre conductrice comprend des particules conductri- 
ces de grosseur intermEdiaire entre les grosseurs des particules conductri- 
ces relativement grandes et des particules conductrices relativement petites. 

14. Composition durcissable selon la revendication 13, caracterisee en 
ce que la matitre inerte est constitute de particules dont le spectre de gra- 
nulomere est represents par une courbe, obtenue en reportant le logarith- 
me en base dix du pourcentage des particules qui traversent les difftrents 
tamis en fonction du logarithme en base dix de la dimension des mailles de 
ces tamis, telle que sa pente est comprise entre 0, 35 et 0, 65. 

15. Composition durcissable selon la revendication 13, caracterisee en 
ce que la mati£re inerte est constitute de particules don: le spectre de gra- 
nulometrie est compris entre les limites extremes ce l'ensemble des nor- 
mes britanniques BS 882, allemandes DIN 1045 et americaines ASTM C33, 
ou d'autres normes Squivalentes, recoin man cites pour les spectres de gra- 
nulomttrie des matitres inertes usuelles utilisees dans des compositions 

a base de cirnent. 

16. Composition durcissable selon la revendication 13, caracierisoe en 
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ce que le spectre de granulometrie des particules conductrices est cor.forme 
a l'une des normes nationales concernant la granulometrie recommandee 
pour des manures inertes usuelles: 

17. Composition durcissable selon l'une des revindications 13 a 16, ca- 
racterisee en ce que la mature inerte ne comprend pratiquement que de la 
mature conductrice de 1' Electricity. 

18. Composition durcissable selon la revendication 17, caracterisee en 
ce que la matifcre conductrice de l'eiectricite est du coke de petrole calcine. 

19. ' Composition durcissable selon la revendication 10, caracterisee en 
ce que les particules conductrices relativement grandes sont des particules 
de coke de petrole et en ce que les particules conductrices relativement 
petite s sont des particules de noir d'ac ethylene. 

,20. Composition durcissable a base de ciment selon l'une des revendica- 
tions 1 a 19, caracterisee en ce qu'elle comprend un agent d'expansion. 

21. Composition durcissable selon la revendication 20, caracterisee en 
ce que l'agent d'expansion est de la poudre d'aluminium additionnee a raison 
de 8 g par kg de poudre de ciment. sec. 

22. Composition durcissable a base de ciment selon l'une des revendica- 
tions 1 a 21, caracterisee en ce qu'elle comprend un agent d'hydrofugeage. 

23. Mise a terre comprenant une electrode mise en contact avec le sol 
a I'aide d'une composition selon l'une des revendications 1 a 22. 

24. Mise a terre comprenant une electrode mise en contact avec le sol 
a I'aide d'une composition selon l'une des revendications 1 a 21, caracteri- 
see en ce que 1' electrode est munie. d'une couche de materiau conforme a 

la revendication 22. 

25. Plancher en beton anti-statique, caracterise en ce qu'il comprend 

une dalle faite avec une composition selon l'une des revendications 1 a 22. 

or ^ oaroi 

2b. Construction, caracterisee en ce qu : au moins une/faite au moir.s 

partiellement avec une composition selon l'une des revendications 1 a 22 

dans le but de realiser un ecran pour les ondes radio. 

27. Construction, caracterisee en ce qu'elle comprend au moins u::e 

portion verticale de paroi s'etendant sur toute la hauteur de la constructor. 

et faite avec une composition selon l'une des revendications 1 a 22, laci;e 

portion verticale faisant office de paratonnerre. 
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